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1. Cze$¢ opisowa

1.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie modernizacji systemu chtodzenia technologicznego w obiekcie
CPD | Centrum Ustug Informatycznych (dalej CUI) we Wroctawiu.

Wymagania Zamawiajacego:
a. opracowanie projektéw wykonawczych wraz ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét,
b. uzyskanie wszystkich stosownych uzgodnien i pozwolen wymaganych przepisami prawa,

c. wykonanie modernizacji systemu klimatyzacji precyzyjnej wraz z dostawg elementéw systemu
i przeprowadzeniem robét towarzyszacych wg opracowanej dokumentacji,

d. opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.2.  OBIEKT CPD | — SWIDNICKA 52

Budynek, w ktérym przeprowadzone majg by¢ prace jest wielokondygnacyjnym budynkiem biurowym
z okresu miedzywojennego. Budynek po remoncie.

CPD | zlokalizowane jest na pierwszym pietrze budynku, powierzchnia — ok. 35 m2, wysokos$¢ catkowita
pomieszczenia ok. 3,5 m, sufit podwieszany petnigcy role kanatu powrotnego cieptego powietrza do jednostki
FMA40, podtoga technologiczna Wappex o wysokosci brutto 30 cm.

CPD | wyposazone jest w gazowy system gasniczy, dziatajgcy system chtodzenia technologicznego (zgodnie
z opisem stanu istniejgcego (pkt 1.3)).

Schemat uktadu chtodzenia z wytwornicg ERAF0521A (rys.1).

Aktualny uktad pomieszczenia CPD | wraz z jednostkami chtodzgcymi znajduje sie w ekspertyzie technicznej
OBI Renoma (do wgladu u Zamawiajgcego).

1.2.1. Uwarunkowania wytrzymatosciowe

Wykonawca musi uzyska¢ pozytywng opinie do posiadanej przez Zamawiajgcego ekspertyzy technicznej
stropu/lub nowg ekspertyze techniczng stropu pomieszczenia CPD. Zakres opracowania musi obejmowad
sprawdzenie stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci poszczegdlnych elementéw konstrukcji stropu. Celem
opracowania jest ocena nosnosci stropu pomieszczenia CPD (stopienn wykorzystania elementow konstrukcji
stropu w aspekcie SGN) z uwzglednieniem aktualnych obcigzen technologicznych; w odniesieniu do obliczen
poprzedniej ekspertyzy, a w szczegdlnosci planowanej modyfikacji rozmieszczenia szaf RACK oraz instalacji
nowej jednostki rzedowej. Ponadto opracowanie musi zawiera¢ informacje o maksymalnym dopuszczalnym
obcigzeniu pojedynczych szaf (EVA, R1-R10) / rzedu szaf serwerowych (EVA, R1-R5, R6-R10).

Ekspertyza musi zosta¢ sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienie branzowe. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy aktualne
zestawienie obcigzenia poszczegdlnych szaf RACK znajdujgcych sie w CPD. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
(do wgladu) dokument ,Ekspertyza stropu pomieszczenia”, wykonany przez OIB ,,RENOMA”.
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1.3. OPIS TECHNICZNY SYSTEMU CHtODZENIA CPD | — STAN ISTNIEJACY

Szafy RACK (10 sztuk w konfiguracji dwurzedowej, UPS, biblioteka tasmowa oraz macierz dyskowa) Centrum
Przetwarzania Danych potozonego przy u. Swidnickiej 53 sg chtodzone w oparciu o dwa niezalezne systemy:

a. podstawowy oparty o urzadzenie APC FM40M-AGB-ESD- Network Air FM (Qcy=40kW) — system
zamknietych korytarzy/stref z nadmuchem powietrza pod podtoge techniczng; w obrebie szaf RACK
obieg wspomagany przez urzadzenia APC Rack Air Distribution Unit (ACF002) oraz APC Rack Side Air
Distribution Unit (ACF202, dla urzadzen Cisco). Skraplacz umieszczony jest na dachu obiektu. Jednostka
wyposazona w nawilzacz i grzatki oporowe,

b. Wspomagajacy z wytwornicg chtodu firmy Schneider-Uniflair typ ERAF0521A (Qcy=50kW) — system
zamknietych korytarzy/stref, szafy rzedowej z nadmuchem powietrza w pfaszczyznie pionowej
z jednostki klimatyzacji rzedowej APC ARC103 (jednostka zlokalizowana w zespole szaf R1 —R5).

System wspomagajgcy z ERAF0521A przejmuje role wiodgacg przy temperaturach zewnetrznych ponizej 10°C.
Odprowadzenie skroplin i wody poptucznej z nawilzacza pompka do instalacji wodociggowe;.

Zasilanie czynnikiem chtodniczym odbywa sie od dotu szaf (instalacja prowadzona jest pod podtoga
techniczng). Zasilanie w wode réwniez od dotu pod podtogg technologiczna.

Wytwornica chtodu z uktadem chtodzenia naturalnego (Free-Cooling) typu ERAF0521A w konfiguracji:
a. podwadjne pompy obiegowe pracujgce naprzemiennie,
b. oddzielna pompa dla ukfadu free-cooling,
c. elektroniczny zawdr rozprezny EEV,
d. modut komunikacji TCP/IP z oprogramowaniem do systemu Struxureware™,
e. zdalny panel kontrolny ECH400.

Urzadzenie posiada funkcjonalnos¢ szybkiego startu po zaniku zasilania oraz logike zabezpieczajgcg przed
blokowaniem urzadzenia przy uszkodzeniu mniej krytycznych czujnikdw wewnetrznych.

Pomiedzy urzadzeniem ERAF0521A, a jednostkg klimatyzacji rzedowej ARC103 zastosowano rury, osprzet i
armature PVC-U (rury bezkielichowe PN16 firmy Lareter, ksztattki Hidroten®, system klejony), wewnatrz CPD |
rury Cu. Wszystkie uszczelnienia zawordéw oraz elementéw ztgcznych posiadajg atesty do pracy z czynnikiem
zawierajgcym glikol etylenowy / propylenowy (uszczelnienia EPDM). Filtr siatkowy MESH50 z przytgczami
opaskowymi typu Netvitc®, zawory kulowe PVCu typu EXV firmy Marley. Uktad posiada odgatezienia rezerwowe
przeznaczone do rozbudowy systemu klimatyzacji rzedowej szaf RACK (jak pokazano na schemacie (rys.1)).

Jednostka ERAF0521A zasila rowniez w chtdd klimakonwektory w pomieszczeniach obstugi CUL.

Uktad sterowania, wentylatory oraz pompy obiegowe urzgdzenia ERAF0521 zasilone zostaly ze Zrddia
gwarantowanego (UPS). Wytwornica ERAF0521A, jednostka klimatyzacji rzedowej ARC103 odwzorowane zostaty
w zintegrowanym srodowisku nadzoru StruXureWare™ posiadanym przez Zamawiajacego.

Woydzielenie korytarzy/stref wykonane zostato z paskéw folii Extruflex w wykonaniu antyelektrostatycznym
i samogasngcym. Pasy folii zostaty podwieszone na szynach systemowych ponizej konstrukcji sufitu
podwieszanego. Potgczenie jednostki FM40 z przestrzenig ponad sufitowg (kanat powrotny cieptego powietrza)
wykonane zostato rowniez z paséw folii Extruflex™.
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1.3.1. Zasilanie systemow chtodzenia

Zrédtem zasilania gwarantowanego jest system UPS Symmetra PX 40 z systemowym modutem PDU
dystrybucji zasilania. Modut PDU wyposazony jest w szyny ABB SmissLine umozliwiajgce montaz aparatury
zabezpieczajacej tego systemu bez koniecznosci wytgczania zasilania CPD |.

1.3.2. Konfiguracja szaf w CPD |

CPD | — w pomieszczeniu CPD | ustawione jest 10 szaf RACK w konfiguracji wyspowej, UPS (APC Symmetra
40kVA), biblioteka tasmowa oraz macierz dyskowa. Uktad pomieszczenia pokazano na rzucie (rys.3).

W kazdej szafie R1 — R10 zainstalowane sg moduty nawiewu dolnego APC Rack Air Distribution Unit (ACF002).
W szafie R1 zastosowano dodatkowo uktad APC Rack Side Air Distribution Unit (ACF202BLK) wspomagajgcy
chtodzenie przetacznikow Core firmy Cisco.

1.3.3. Automatyka sterujgca

Wszystkie jednostki systemu chtodzenia technologicznego wyposazone s3 w zintegrowane sterowniki
mikroprocesorowe z wyswietlaczem LCD. Kazde z urzadzen dziata autonomicznie.

Jednostka FM40, wytwornica ERAF0521A oraz jednostka klimatyzacji rzedowej ARC103 odwzorowane zostaty
w zintegrowanym srodowisku nadzoru StruXureWare™ posiadanym przez Zamawiajacego.

1.4. OGOLNE WtASCIWOSCI FUNKCJIONALNO — UZYTKOWE

Celem modernizacji systemu chtodzenia technologicznego jest optymalizacja zuzycia energii poprzez
rozbudowe uktadu chtodzenia naturalnego (Free-Cooling) oraz zabezpieczenie przed skutkami awarii
»wystuzonej” jednostki FM40.

Zamawiajgcy zaktada m.in.:

a. instalacje nowego urzadzenia typu InRow w rzedzie szaf R6-R10 (urzadzenie z petnym
odwzorowaniem w Srodowisku StruXureWare™) oraz wymiane istniejgcego ACRC103 na nowe w
rzedzie szaf R1-R5,

b. relokacje zdemontowanego ACRC103 do CPD Il wraz z jego instalacjg (szczegdty Zatacznik nr 3 PFU
modyfikacji systemu klimatyzacji CPD Strzegomska 148),

c. modyfikacje istniejgcego uktadu klimatyzacji tj. jednostka FM40 pracujgca jako backup jednostki
podstawowej ERAF0521A,

d. uzupetnienie (przy pasow folii typu EXTRUFLEX) wydzielenia strefy ciepto /zimno w obrebie szaf R5-
R10.
1.4.1. Wymagania podstawowe

Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ przerwy technologicznej w pracy CPD | na czas relokacji szaf. Wytgczenie
mozliwe bedzie poza godzinami pracy CUL.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone w sposdb minimalizujgcy ryzyko utraty ciggtosci pracy
lub przegrzania sprzetu serwerowego.

Wykonawca na etapie projektéw przed przystgpieniem do realizacji obowigzany jest opracowad i zatwierdzic
u Zamawiajgcego szczegdtowe procedury realizacji prac o zwiekszonym ryzyku dla ciggtosci pracy CPD I.
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Wykonawca musi zabezpieczy¢ sprzet IT przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen ,budowlanych”

w trakcie realizacji prac.

1.4.2.

Wymagania funkcjonalno — uzytkowe systemu chtodzenia technologicznego

System musi zapewni¢ odprowadzenie zyskéw ciepta od urzadzen IT w ilosci minimum 40 kW, co wraz z
pozostatymi zyskami ciepta daje tacznie okoto 50 kW ciepfa;

System musi pracowac catorocznie w trybie 24 x 7 dla temperatur zewnetrznych -25°C do +40°C;
System musi pracowac¢ poprawnie dla temperatur czynnika roboczego od 7/12°C do 20/25°C;

System musi by¢ pozbawiony tzw. pojedynczego punktu awarii, przez co Zamawiajgcy rozumie taki
System, w ktérym uszkodzenie jednego z jego elementdéw nie powoduje zaprzestania dziatania catego
Systemu i nie spowoduje wzrostu temperatury w dowolnym punkcie na wlocie do urzadzen IT do
poziomu wyzszego niz 27°C (zgodnie z zaleceniami ASHRAE oraz Uptime Institute);

Parametry pracy systemu muszg by¢ tak dobrane, aby zminimalizowa¢ zjawisko wykraplania wody;
System musi umozliwia¢ odwilzanie pomieszczenia CPD [;
Rurociagi chtodnicze nalezy wykonac¢ z materiatu PVC-U, ABS lub Climatherm®;

Instalacja ma by¢ wykonana z rur i armatury z tworzywa ABS lub PVC-u klejonych, odpornych
na temperature powietrza zewnetrznego, promieniowanie UV oraz temperature czynnika chtodniczego
w rurach do -30°C. Klasa wszystkich rur uzytych na obiekcie minimum PN16. Klasa armatury minimum
PN10 dla temperatury +20°C;

Srednice rurociaggdw chtodniczych nalezy dobieraé dla predkosci przeptywu czynnika w rurach 0,6-1,4
m/s;

Wszystkie zastosowane materiaty, armatura oraz uszczelnienia muszg by¢ atestowane do pracy
z czynnikiem chtodzgacym zawierajgcym glikol (stezenie minimum 35%);

Wszystkie elementy konstrukcyjne instalacji hydraulicznych muszg by¢ wykonane z fabrycznych
elementdow ze stali ocynkowanej (Niczuk, MEFA, Hilti). Ciecia muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
farbg cynkowg, wszystkie zakonczenia profili zabezpieczone systemowymi zaslepkami;

Wszystkie sruby, nakretki i podktadki mogace by¢ narazone na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, wody,
skroplin, badz czynnika chtodzgcego muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;

Wszystkie gwinty z tworzywa muszg by¢ fabrycznie wzmacniane elementami metalowymi;

Nowe jednostki nalezy potgczy¢ z istniejgcym uktadem przytagczami elastycznymi EPDM w klasie
minimum PN16;

Jednostki rzedowe InRow muszg byé wyposazona w uktad zapewniajgcy samoczynne uruchomienie
(autostart) po zaniku zasilania z uprzednio nastawionymi parametrami — funkcja ta musi by¢ realizowana
przez wewnetrzny uktad sterowania;

Na odejsciach zasilania do poszczegdlnych jednostek nalezy zamontowaé zawory réwnowazenia
przeptywu z odczytem oraz kulowe (rozbieralne) zawory odcinajgce PVC-U z uszczelnieniem EPDM (typ
referencyjny: VXE firmy Marley (lub réwnowazne)). Na powrocie z jednostek rzedowych nalezy
zainstalowac analogiczne zawory odcinajgce. Zawory muszg by¢ zamontowane w sposdb umozliwiajgcy
tatwy dostep manipulacyjny i serwisowy;
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1.5.

1.5.1.

Nowe jednostki rzedowe muszg posiada¢ zdwojony uktad zasilania z automatycznym przetgczaniem
Zrodet zasilania;

Nalezy zastosowaé fabryczne elementy montazowe i dopasowujgce do istniejgcych szaf RACK (APC
NetShelter VX);

Dostarczy¢ oraz uzupetnic brakujgce zaslepki 1U w szafach R1-R10 (typ referencyjny: AR8136ABLK firmy
APC (lub réwnowazne));

Dostarczy¢ oraz uzupetni¢ brakujgce paski folii wydzielajgcych strefe ciepta / zimng w CPD (uzupetnienie
wynikajgce z montazu dodatkowego urzadzenia typu InRow).

SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

Jednostki rzedowe (typ referencyjny: ACRC301H firmy APC (lub ré(wnowazne))
Szerokos$¢ jednostki < 300mm;
Gtebokos¢ < 1000mm;

Wysokos$¢ dopasowana do pozostatych szaf w CPD | (dedykowany modut (typ referencyjny: ACAC10005
firmy APC (lub réwnowazne)));

Jawna wydajnos¢ chtodnicza minimum 33 kW dla parametréw czynnika chtodzacego (EG 35%) 10/15°C
i temperatury powrotu +32°C;

Do oferty nalezy zatgczyc fabrycznq karte doborowq urzqdzenia dla powyziszych parametrow.
Urzadzenie wyposazone w zawér tréjdrogowy sterowany szybkim sitownikiem ze sprezyng powrotng;
Maksymalny przeptyw powietrza = 7100m?®/,;

Wentylatory zasilane napieciem DC zamontowane w modutach umozliwiajgcych szybkg wymiane bez
koniecznosci wytgczania jednostki;

Ptynna regulacja wydajnosci wentylatorow w zakresie min. 30%-100%;
Urzadzenie wyposazone w fabryczne elementy poziomujace;
Obudowa oraz moduty wentylatorowe wyciszone okfadzina z pianki kauczukowej;
Sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem graficznym i obstugg dotykowg;
Wewnetrzna magistrala do komunikacji pomiedzy jednostkami;
Funkcjonalnos¢ pracy grupowej jednostek — optymalizacja pracy systemu;
Jednostka rzedowa musi byé wyposazona fabrycznie w:

0 tace ociekowq z czujnikiem zapetnienia,

0 pompke skroplin,

Jednostki nalezy wyposazy¢ w systemy prowadzenia okablowania montowane na dachach
i dostosowane do istniejgcych na sasiednich szafach (dedykowany modut (typ referencyjny: ACAC10001
firmy APC (lub rGwnowazne))).
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1.5.2. Sterowanie

1.5.3.

Nowa automatyka kontrolno sterujgca systemem chtodzenia musi sterowac:

a.

b.

Dostepne alarmy:

O O OO0 OO OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOOoOOoOOoo

(@)

awaria uktadu chtodzenia,

zbyt wysoka temperatura cieczy na zasilaniu,
usterka czujnika temperatury na wlocie do szafy,
niedrozny filtr powietrza,

zbyt duza liczba godzin pracy filtru powietrza,
usterka czujnika réznicy ci$nien filtru,

usterka czujnika temperatury powietrza zasysanego,
usterka czujnika temperatury powietrza powrotnego,
wysoka temperatura powietrza zasysanego,
wysoka temperatura powietrza powrotnego,
usterka wentylatora,

wykryto wode,

sprawdzié system zarzgdzania skroplinami,
usterka styku wejsciowego,

usterka komunikacji wewnetrznej,

usterka sitownika zaworu tréjdrogowego,
usterka czujnika przeptywu,

usterka czujnika temperatury ptynu na wlocie,
usterka czujnika temperatury ptynu na wylocie,
petna taca na skropliny,

usterka toru zasilajgcego,

usterka zasilania wentylatora,

Pamiec zdarzen ze znacznikiem daty i czasu;

Funkcjonalnosé ,,szybkiego startu”, petna moc chtodnicza w czasie krétszym od 120 sekund;

Funkcjonalnos¢ pracy awaryjnej w przypadku uszkodzenia czujnika / przetwornika;

Zabezpieczenia sprezarek ze stykami sygnalizujgcymi zadziatanie;

Jednostka musi by¢ wyposazona w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy podtaczenie do LAN, z obstugg

protokotu TCP/IP v4 i v6, SNMP v.3 w petni kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajgcego systemem

StruxureWare™;

Wolny port komunikacyjny R$485 do wspodtpracy z systemem BMS;

Minimum jeden styk bezpotencjatowy — Alarm zbiorczy;

Do urzgdzenia musi by¢ dotgczona oryginalna karta z wynikami testow fabrycznych u Producenta;

Urzadzenie objete petng 24 miesieczng gwarancjg producenta.

e awarii wytwornicy podstawowej z FC (sygnat alarmu ze sterownika wytwornicy),

Automatyka kontrolno — sterujgca systemu chtodzenia

sterowanie zatgczeniem jednostek rzedowych InRow,

zatgczeniem jednostki FM40 w przypadkach:
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braku przeptywu czynnika z wytwornicy FC,

zbyt wysokiej temperatury czynnika na zasilaniu uktadu chtodzenia,
awarii obydwu jednostek rzedowych InRow,

przekroczenia zadanej temperatury w korytarzu zimnym,

okresowe uruchomienia testowe,

c. sterowanie pracg uktadéw wspomagajgcych przeptyw powietrza w szafach RACK:

wytgczenie modutéw APC Rack Air Distribution Unit (ACF002) przy wytgczonej jednostce FM40,

zatgczenie modutéw APC Rack Air Distribution Unit przy pracujgcej FM40,

d. zataczenia testowe jednostki FM40,

e. pomiar temperatury w rejonie UPS, macierzy i biblioteki,

f. pomiary temperatury i wilgotnosci w korytarzu zimnym,

g. funkcje zabezpieczen,

=

wysytanie komunikatéw alarmowych do systemu Struxureware™.

1.5.4. Wspdipraca ze srodowiskiem StruxureWare™

Jednostki InRow nalezy wyposazy¢ w modut WEB/SNMP/SMTP do wspdtpracy z bedagcym w eksploatacji

Zamawiajgcego systemem zdalnego nadzoru i sterownia infrastrukturg fizyczng CPD | StruxureWare™ Data

Center Expert wersja 7.2.1 firmy Schneider — Electeric.

W zakresie Wykonawcy jest petna integracja z istniejgcym srodowiskiem.

W systemie nadzoru muszg by¢ widoczne minimum nastepujgce parametry pracy jednostek:

a. informacje statusowe:

system zatgczony (wentylatory pracujg),
alarm zbiorczy,

niedrozny filtr,

awaria wentylatora (z identyfikacja),
detekcja wycieku,

przekroczenie temperatury,

wytgczenie awaryjne,

b. dane pomiarowe:

temperatura czynnika chtodzgcego (woda lodowa) na zasilaniu,
temperatura czynnika chtodzgcego (woda lodowa) na powrocie,
temperatura nawiewu,
temperatura powrotu,

aktualna wydajnos$¢ wentylatoréw,
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e aktualna wydajnosc¢ chtodnicza.

2. Prace projektowe

Wykonawca w cenie ryczattowej dokona wszelkich wymaganych przepisami uzgodnien oraz uzyska wszelkie

niezbedne pozwolenia i decyzje administracyjne. Ponadto wymagane jest uzyskanie ekspertyzy technicznej

stropu (szczegdty pkt. 1.2.1).

Wykonawca w ramach zadania przygotuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego minimum projekty wykonawcze

w niezbednym zakresie:

2.1. INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W TYM AUTOMATYKI KONTROLNO-STERUJACEJ SYSTEMU CHLODZENIA

a.

b.

Projekt linii kablowych z obliczeniami,
dobdr zabezpieczen i zasilania jednostek rzedowych,
Projekt automatyki sterujacej zgodnie z wymaganiami,

Projekt systemu monitorowania najwazniejszych parametrow pracy automatyki sterujgcej
w systemie StruxureWare™.

2.2, INSTALACJI CHLODNICZYCH WEWNETRZNYCH, WYMAGANIA MINIMALNE

dobdr temperatur czynnika dla réznych obcigzen cieplnych uktadu,
dobdr temperatury czynnika dla funkcji odwilzania,

dobér zawordw réwnowazacych,

dobdr i lokalizacja zawordéw odcinajgcych i sekcyjnych,

dobdr nowych przytaczy elastycznych do jednostek rzedowych,
obliczenia kompensacji temperaturowej rurociggow,

obliczenia punktéw statych instalacji,

dobdr izolacji przeciwkondensacyjnej.

2.3. DOKUMENTACIJA POWYKONAWCZA

Wykonawca nie pdzniej niz na 3 dni robocze przed wyznaczong datg odbioru przedtozy do weryfikacji

dokumentacje powykonawczg zawierajgcg co najmnie;j:

a.

b.

schematy powykonawcze wszystkich instalacji,

rzuty z zaznaczeniem wykonanych instalacji oraz lokalizacjg zaworodw,

protokoty z préb i testow w tym w szczegdlnosci:

e 7 préby szczelnosci wszystkich instalacji hydraulicznych (wymagana préba 24 godzinna),
e automatyki sterujgcej systemu chtodzenia (symulacja stanéw awaryjnych),

protokoty pomiaréw odbiorczych wszystkich instalacji,

atesty i certyfikaty zastosowanych urzadzen i materiatow,

inne dokumenty wymagane obowigzujgcymi przepisami.
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3. Prace instalacyjne

3.1. OGOLNOBUDOWLANE
Wykonawca zobowigzany jest wykonac:

a. zabezpieczenie terenu prowadzenia robdt,
b. zabezpieczenie pracujacego sprzetu przed wptywem prowadzonych robét,
c. relokacja szaf serwerowych R6-RS,
d. wykonanie nowych otwordw w ptytach podtogi technologicznej,
e. uzupetnienie brakujgcych ptyt pod szafami,
f. wzmocnienie konstrukcji poprzez montaz dodatkowych stopek,

g. sprzatanie koricowe pomieszczen i terenu objetych pracami.

3.2. INSTALACIE ELEKTRYCZNE

W ramach realizacji zadania Wykonawca zmodyfikuje istniejacg instalacje elektryczng zasilania CPD |
w zakresie:

a. wykonanie automatyki sterujgcej pracg nowego uktadu chtodzenia:
e system wytgczenia jednostki FM40,
e system blokowania pracy modutéw APC Rack Air Distribution Units (moduty przekaznikowe),
e system kontroli parametréw pracy uktadu z ERAF0521A,
e instalacja przetwornikéw temperatury w miejscach charakterystycznych systemu chtodzenia,

e wyposazenie umozliwiajgce zdalny nadzor w systemie StruxureWare™ np. modut NBRK0451 z
rozszerzeniami (lub réwnowazny),

e zasilanie automatyki z PDU systemu UPS,
b. wykonanie zasilania nowej jednostki rzedowe;j:
e wymagane kable typu HO7RN-F,
e montaz nowych zabezpieczen SmissLine w szafie PDU,
e zasilenie z PDU systemu UPS,
c. wykonanie instalacji wytgczania modutéw APC Rack Air Distribution Unit (ACF002),

d. testy odbiorowe.

3.3. INSTALACIJE SANITARNE
W ramach realizacji zadania Wykonawca zmodernizuje i rozbuduje istniejgcy uktad hydrauliczny w zakresie:
a. dostawa nowych jednostek rzedowych,
b. demontazirelokacja do CPD Il istniejgcej jednostki ACRC103,

c. montaz zaworow odcinajgcych oraz rGwnowazgcych,
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d. montaz przytaczy elastycznych,
e. posadowienie i podtgczenie nowych jednostek rzedowych,
f. uruchomienie uktadu hydraulicznego,

g. testy odbiorcze systemu wraz z automatyka.

3.4. PRACE POZOSTALE
a. integracja nowych jednostek w $rodowisku Struxureware™,
b. odwzorowanie standw automatyki w systemie Struxureware™,

c. testy odbiorowe.

4. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac. Ponadto Wykonawca bedzie wykonywat roboty
zgodnie z przyjetymi w Polsce normami, instrukcjami i przepisami. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zaakceptowania harmonogram robét, wykaz materiatdow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu
prac.

Obiekt, w ktérym wykonywane bedg roboty pracuje catodobowo w zwigzku z czym Wykonawca w wycenie
ryczattowej musi uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonywania niektdrych prac poza normalnymi godzinami pracy,
takze w soboty i w niedziele.

4.1. PRZEKAZANIE TERENU, ORGANIZACJA ROBOT

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie okresSlonym w umowie o wykonanie
przedmiotowych prac oraz wskaze punkty poboru wody, energii elektrycznej oraz pomieszczenie magazynowe.
Pobdr mediow dla celéw realizacji prac jest nieodptatny.

Zamawiajgcy nie zapewnia pomieszczen socjalnych i magazynowych. Zamawiajgcy nie zapewnia dozoru
mienia Wykonawcy. Zamawiajgcy wymaga rowniez biezgcego usuwania z pomieszczen i terenu gruzu i odpadow
do pojemnika ustawionego na zewngtrz Obiektu (lokalizacja do uzgodnienia z Administratorem). Ponadto
na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone dostarczonych materiatéw, urzadzen oraz wykonanych
prac do czasu odbioru. Uszkodzone lub zniszczone podczas prac elementy oraz urzadzenia ,, obce” Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

4.2. ZABEZPIECZENIE TERENU OBJETEGO PRACAMI

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu objetego przedmiotowym zadaniem w okresie
trwania realizacji przedsiewziecia, az do zakonczenia i odbioru korncowego prac. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét, pracownikéw oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi przewidzie¢ i wykonac zabezpieczenie zainstalowanych i funkcjonujgcych urzadzen
i systeméw w czasie wykonywanych prac remontowo - instalacyjnych przed uszkodzeniem, zapyleniem
i zalaniem — warunek ten dotyczy w szczegdlnosci urzadzen i systemdéw w pomieszczeniach CPD | oraz z nig
zwigzanych. Koszt zabezpieczenia terenu objetego pracami musi zosta¢ uwzgledniony w cenie ryczattowej.

Zamawiajacy zwraca uwage ha system gaszenia gazem CPD |.
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4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W czasie
trwania prac wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt budynku. Wykonawca bedzie
rowniez unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Tym samym
prace generujgce duzy hatas np. przewierty przez przegrody, bedg wykonywane w czasie uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na lokalizacje
magazyndow, skfadowisk oraz drég dojazdowych a takie na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikéw, ciekédw wodnych oraz powietrza pytami, substancjami toksycznymi i gazami.

4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisdw o ochronie przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne
beda sktadowane przez Wykonawce w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sbéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Wszelkie prace w Obiekcie wymagajgce uzycia otwartego ognia lub powodujgce powstawanie dymu muszg
by¢ wczesniej uzgadniane z Zamawiajgcym celem dezaktywacji systemu SSP oraz SUG.

4.5. SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory jest wymagany technologicznie przy tego rodzaju
pracach. Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Kazde urzadzenie dla ktérego wymagane sg dodatkowe certyfikaty,
atesty, UDT etc. musi by¢ wyposazone w tabliczke informacyjna zawierajacg wszystkie dane pozwalajace
potwierdzi¢ aktualno$é¢ dokumentow. Potwierdzone za zgodnos$¢ z oryginatem przez kierownika budowy kopie
dokumentdéw dopuszczajgcych do pracy zaréwno sprzet jak i operatora muszg byé do wgladu w biurze budowy.

4.6. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji prac zobowigzany jest do opracowania i zatwierdzenia
u Kierownika Projektu planu BIOZ. Plan BIOZ uwzglednia¢ musi rOwniez maszyny i urzgdzenia wykorzystywane w
trakcie realizacji prac. Dodatkowo przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku przygotowaé nalezy i
zatwierdzi¢ u wtasciwego inspektora nadzoru z ramienia Zamawiajgcego dokument IBWR.

Podczas realizacji prac Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
dostarczy na teren objety pracami i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa,
a takie zapewni wyposazenie pracownikbw w wymagang odziez i sprzet ochronny. Wykonawca jest
zobowigzany zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas prowadzenia robdt wewngtrz budynku oraz przy
prowadzeniu prac na wysokosci. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
bezpieczenstwa okreslonych powyzej, s uwzglednione w cenie ryczattowe;j.
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4.7. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia prac do czasu odbioru ostatecznego. Po zakoriczeniu robét Wykonawca zobowigzany jest do
uporzadkowania terenu objetego pracami i usuniecia negatywnych skutkdéw realizacji zamierzenia w obrebie
wszystkich terendéw objetych skutkami przeprowadzonych prac.

4.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie prac. Z uwagi
na powyzsze zapewni on wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania prac. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Zamawiajgcego oraz
bedzie z nim wspdétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane jego dziataniem uszkodzenia instalacji.

5. Wymagania dotyczgce odbioru prac

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Zamawiajgcy powota inspektoréw nadzoru robot branzowych.

Wykonawca zobowigzany jest zgtasza¢ Zamawiajgcemu do odbioru z wyprzedzeniem minimum dwéch dni
roboczych wszelkie prace zanikowe i ulegajgce zakryciu. Zamawiajacy przystapi do odbioru tych prac
niezwtocznie, lecz nie pdzniej niz w dniu odbioru. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia petnej dokumentacji
fotograficznej tych prac. Nieprzystgpienie przez Zamawiajgcego do odbioru ww. prac upowaznia Wykonawce do
jednostronnego odbioru. W tym przypadku Wykonawca sporzadzi protokdt z odbioru tych prac zawierajgcy
petng dokumentacje fotograficzng oraz wyniki sprawdzen i badan odbiorczych.

Catosc¢ systemu musi przejsé nadzorowany ruch prébny w czasie minimum 24 godzin.

5.2. INSTALACJE SANITARNE
Odbiorowi podlega¢ beda kolejne etapy realizacji prac. Wykonawca zobowigzany jest w szczegdlnosci do:
a. prowadzenia dokumentacji fotograficznej realizowanych prac instalacyjnych,

b. posiadania do wgladu dokumentow dostaw potwierdzajgcych pochodzenie oraz daty produkcji
i dostawy materiatow,

c. okazania na kazde wezwanie oraz dotgczenia do dokumentacji powykonawczej atestow,
certyfikatéw, Swiadectw, dopuszczeni etc. dla dostarczonych i zainstalowanych materiatow,

d. wykonywania préb szczelnosci instalacji zaréwno powietrznych jak i wodnych. Szczegdty prob ustali¢
z Inspektorem Nadzoru. Minimalny czas proby to 24 godziny.

5.3. INSTALACIE ELEKTRYCZNE

Przed datg odbioru Wykonawca przedtozy do zatwierdzeni dokumentacje z pomiaréw odbiorczych oraz
powykonawczg na warunkach ogélnych.
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6. Wymagania dotyczgce materiatow

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przy wykonywaniu robdt mogg by¢ zastosowane wytgcznie materiaty budowlane dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie materiaty muszg by¢ fabrycznie
nowe i nieuzywane. Pod pojeciem ,fabrycznie nowe” Zamawiajgcy wymaga dostarczenia urzadzen i materiatow
wyprodukowanych nie wczesniej niz na 6 miesiecy przed datg dostarczenia na budowe.

Wykonawca zobowigzany jest zatwierdza¢ wszystkie urzadzenia oraz materiaty u wtasciwych Inspektoréw
Nadzoru w formie , karty materiatowej”.

6.2. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i wyroby, do czasu, gdy beda uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz aby zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci.

6.3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
negatywnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtfasciwosci przewozonych materiatéw. Kazdorazowy wjazd
ciezkiego sprzetu na teren musi by¢ uzgadniany z Administratorem Obiektu.
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7. Czesc informacyjna

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na potrzeby przeprowadzenia
prac modernizacyjnych systemu chfodzenia technologicznego.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac¢ przedmiot zamdwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo
budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006r., Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.), rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.), innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Zamawiajgcy wymaga przedtozenia do akceptacji projektdw wykonawczych i szczegétowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci
z ustaleniami programu funkcjonalno - uzytkowego i umowy.

Projekt nalezy wykonaé z uwzglednieniem branz towarzyszacych, w zestawie niezbednym dla wykonania
petnego zakresu prac remontowo - instalacyjnych systemu klimatyzacyjnego w pomieszczeniach objetych
postepowaniem (np. projektu instalacji elektrycznych zasilania i sterowania systemem, konstrukcyjnym etc.).

Wszelkie prowadzone prace nie mogg narusza¢ uméw gwarancyjnych dla systemdéw posiadanych przez
Zamawiajgcego.

Zamodwienie obejmuje kompletne wykonanie w/w instalacji, w tym m. in.: dostawe wszystkich materiatow
montazowych i elementow sktadowych Systemu, dostawe i napetnienie czynnikiem chtodniczym, wykonanie
instalacji elektrycznych, przeprowadzenie testéw, szkolenie obstugi (min. 3 osoby).

Wszelkie koszty materiatéw i prac wymaganych do petnego uruchomienia systemu (w tym estetycznego
wykonczenia), a nie wymienionych w opisie zamdwienia, pokrywa Wykonawca.
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